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(57) Abstract 

In a radio communications system, a 
characteristic value regarding the transmission 
conditions of the radio interface is detected 
and signaled to establish a communications 
link between a base station and a mobile 
radio station. Depending on the speed of 
the mobile radio station and/or the service 
transmitted in the communications link the 
characteristic value for the upward direction 
or the characteristic value for the upward 
direction and for the downward direction is 
taken into consideration to control the output 
power in the mobile radio station. 

(57) Zusammcnfassung 

In einem Funk-Kommunikationssystem 
wird fiir eine Kommunikationsverbindung 
zwischen einer Basisstation und einer 
mobilen Funkstation periodisch jeweils 
ein charakteristischer Wert bezuglich 
von Obertragungsverhaltnissen der 
Funkschnittstelle ermittelt und signalisiert. 
Abhangig von einer Geschwindigkeit der 
mobilen Funkstation und/oder von dem in der 
Kommunikationsverbindung ubertragenen 
KuSs^ Wert for die AufwSrtsrichtung und fOr die AbwSrtsrichtung fur die Sende.eistungsregelung 

in der mobilen Funkstation beriicksichtigt. 
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Beschreibung 

Verfahren zur Sendeleistungsregelung in einem Funk-Kommunika- 
tionssystem 

5 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Sendeleistungsrege- 
lung in einem Funk-Kommunikationssystem, insbesondere in ei- 
nem Mobilf unksystem. 

10 In Funk-Kommunikationssystemen werden Inf ormationen wie bei- 
spielsweise Sprache, Bildinf ormationen oder andere Daten, mit 
Hilfe von elektromagnetischen Wellen liber eine Funkschnitt- 
stelle zwischen einer sendenden und einer empfangenden Funk- 
station, wie beispielsweise einer Basisstation bzw. Funksta- 

15 tion, ubertragen. Das Abstrahlen der elektromagnetischen Wel- 
len erfolgt dabei mit Trager f requenzen, die in dem fiir das 
jeweilige System vorgesehenen Frequenzband liegen. Beim GSM 
(Global System for Mobile Communication) , das unter anderem 
aus J. Biala „Mobilfunk und Intelligente Netze w , Vieweg Ver- 

20 lag, 1995, bekannt ist, liegen die Trager f requenzen im Be- 

reich von 900 MHz, 1800 MHz und 1900 MHz. Fur zukunftige Mo- 
bilf unksysteme mit CDMA- oder TD/CDMA- Ubertragungsverf ahren 
iiber die Funkschni t tstelle, wie beispielsweise das UMTS (Uni^ 
versal Mobile Telecommunication System) oder andere Systeme 

25 der 3. Generation sind Frequenzen im Frequenzband von ca . 
2000 MHz vorgesehen. 

In Mobilf unksystemen, die eine auf einem bekanntes CDMA-Ver- 
fahren basierende Teilnehmerseparierung nutzen, ist eine 
30 schnelle Leistungsregelung insbesondere der mobilen Funksta- 
tionen n'otwendig, um einen gesicherten Empfang aller beste- 
henden Kommunikationsverbindungen am Ort der Basisstation bei 
einer gleichzeitigen geringen Inter ferenzstorung von Nachbar- 
ubertragungskanalen sicher zustellen . 

35 
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Aus der EP 0 847 14 6 A2 ist eine Anordnung zur Sendelei- 
stungsregelung in einem CDMA-basierten Mobilkommunikationssy- 
stem bekannt, bei der die Sendeleistung in einer Richtung un- 
ter Beriicksichtigung einer Ubertragungsqualitat in der ande- 
ren Obertragungsr ichtung verringert wird, urn die Interferenz 
zu verringern. 

Aus der WO 96/31014 Al ist ein Verfahren zu Sendeleistungs- 
steuerung in einem Mobilkommunikationssystem bekannt, bei dem 
die Sendeleistung einer Mobilstation nach dem Prinzip einer 
geschlossenen Regelschleif e von einer Basisstation gesteuert 
wird. Hierbei werden Geschwindigkeitsinf ormationen der Mobil- 
station fur die Steuerung der Sendeleistung berucksicht igt . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren anzu- 
geben, das eine flexible Sendeleistungsregelung ermbglicht . 
Diese Aufgabe wird durch das Verfahren gemafi den Merkmalen 
des unabhangigen Patentanspruchs 1 gelost. Weiterbildungen 
der Erfindung sind den Unteranspruchen zu entnehmen. 

Dem er f indungsgemalien Verfahren zufolge werden in einem Funk- 
Kommunikationssystem fur eine Kommunikationsverbindung zwi- 
schen einer Basisstation und einer mobilen Funkstation peri- 
odisch charakteristische Werte beziiglich von tibertragungsver- 
haltnissen der Funkschni ttstelle ermittelt und signalisiert . 
Abhangig von einer Geschwindigkeit der mobilen Funkstation 
und/oder einem Dienst der Kommunikationsverbindung werden al- 
ternativ die charakteris tischen Werte fiir die Auf wartsrich- 
tung oder die charakteristischen Werte fiir die Auf wartsrich- 
tung und fiir die Abwartsrichtung fiir die Sendeleistungsrege- 
lung in der mobilen Funkstation berucksichtigt . 

^Diese .Verfahren ermoglichen vorteilhaft eine schnelle Sende- 
leistungsregelung in der mobilen Funkstation, wobei bei- 
: spielsweise bei einem Echt zei tdienst wie Sprachiibertragung 
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und einer niedrigen Geschwindigkeit der mobilen Funkstation 
eine schnelle Sendeleistungsregelung notwendig ist, um einen 
gesicherten Empfang der Basisstation zu ermoglichen. In die- 
sem Fall wird in der mobilen Funkstation sowohl der charakte 

5 ristische Wert fur die Auf wartsrichtung als auch der charak- 
teristische Wert fur die Abwart srichtung fur die Sendelei- 
stungsregelung berucksichtigt. Im Gegensatz dazu kann bei ei 
nem Echt zeitdiens t wie beispielsweise einer Videoiibertragung 
(auch als LCD - Low Constraint Delay- Dienst bezeichnet), di 

0 ' eine vergleichsweise hohe Obertragungskapazi tat beansprucht, 
und bei einer beispielhaf ten Sprachiibertragung bei einer ho- 
hen Geschwindigkeit der mobilen Funkstation nur der charakte 
ristische Wert fur die Aufwartsrichtung fur die Sendelei- 
stungsregelung berucksichtigt werden . Auf eine explizite Sig 

5 nalisierung von der Basisstation, die beispielsweise liber Si 
gnalisierungsnachrichten die Sendeleistung der mobilen Funk- 
station steuert, kann vorteilhaft abgesehen werden. 

Besonders vorteilhaft werden die erf indungsgemaflen Verfahren 
0 in Funk-Kommunikationssystemen eingesetzt, die zusatzlich 

eine TDMA-Teilnehmerseparierung und die Informationsubertra- 
gung gegebenenf alls gemafl einem TDD- Verfahren erfolgt. Diese 
Verfahren. weisen als gemeinsames Merkmal auf, daB durch die 
Zeitschlitzstruktur ein jeweiliger zeitlicher Versatz zwi- 
5 schen der Aufwarts- und der Abwartsrichtung entsteht. Hier- 
durch ist eine schnelle Sendeleistungsregelung durch eine be 
schriebene explizite Signalisierung nicht moglich, bzw. eine 
maximal mogliche Geschwindigkeit der mobilen Funkstation 
wiirde hinsichtlich einer ausreichend schnellen Sendelei- 
0 stungsregelung stark verringert werden. 

Gemaft vorteilhaf ter Weiterbildungen wird eine Interf erenzsi- 
tuation als ein Parameter des charakteristischen Wertes uber 
ein erstes Zei tintervall gemittelt. Fur den Fall einer be- 
5 schriebenen TDMA-Teilnehmerseparierung kann die Ermittlung 
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der Interf erenzsituation in zumindest den der Kommunikations- 
verbindung zugewiesenen Zeitschli tzen erfolgen. In gleicher 
Weise wird ein Pfadverlust, der einen weiteren Parameter des 



5 tervall gemittelt. Durch diese Mittelungen werden vorteilhaft 
kurzzeitige Obertragungsstorungen relativiert, wodurch eine 
konstantere Sendeleistungsregelung realisiert wird . 

Die Dauer der Zeitintervalle kann gemaii weiterer Weiterbil- 
10 dungen abhangig von dem iibertragenen Dienst gewahlt werden, 

wobei die jeweilige Dauer beispielsweise von der Basisstation 
zu der mobilen Funkstation signalisiert wird. Weiterhin kann 
das erste Zeitintervall einer Verschachtelungstief e des iiber- 
tragenen Dienstes entsprechen, wobei unterschiedliche Dienste 
15 eine jeweils unterschiedliche Verschachtelungstief en auswei- 
sen konnen. Das zweite Zeitintervall wird gemaii einer weite- 
ren Weiterbildung kurzer als das erste Zeitintervall gewahlt. 
Hierdurch wird vorteilhaft die schnelle Sendeleistungsrege- 
lung fur den beispielhaft beschriebenen Fall einer sich lang- 
20 sam bewegenden mobilen Funkstation erreicht, wenn beispiels- 
weise der von der mobilen Funkstation fur die Abwartsrichtung 
ermittelte Pfadverlust fur die Sendeleistungsregelung beriick- 
sichtigt wird. 

25 Gemaii weiteren Weiterbildungen der Erfindung wird von der mo- 
bilen Funkstation zusatzlich eine gegebenenf alls liber das er- 
ste Zeitintervall gemittelte Sendeleistung zu der Basissta- 
tion signalisiert, wodurch in der Basisstation der Pfadver- 
lust bei der Ubertragung iiber die Funkschnittstel le in Auf- 

30 wartsrichtung ermittelt werden kann. In gleicher Weise signa- 
lisiert die Basisstation eine gegebenenf alls uber das erste 
Zeitintervall gemittelte Sendeleistung zu der mobilen Funk- 
station. Alternativ hierzu kann der Pfadverlust fur die Uber- 
tragung in Abwartsrichtung von der mobilen Funkstation mit- 

35 tels eines von. der Basisstation mit einer der mobilen Funk- 



charakteristischen Wertes darstellt, liber ein zweites Zeitin- 
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station bekannten konstanten Sendeleistung gesendeten allge- 
meinen Signalisierungskanal bestimmt werden. 

Gemafl einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung wird an-, 
stelle von Absolutwerten der Parameter des charakteristischen 
Wertes eine jeweilige Differenz signalisiert , wobei bei einem 
Verbindungsaufbau und/oder periodisch ein jeweiliger Absolut- 
wert signalisiert wird. Hierdurch wird vorteilhaft die Signa- 
lisierung vereinfacht und eine benotigte Obertragungskapazi- 
tat verringert. Die periodische Signalisierung der Absolut- 
werte stellt sicher, daft ein beispielsweise durch temporare 
Obertragungsstorungen entstehende Regelabweichung (Offset ) 
der Sendeleistung ausgeregeit werden kann . 

Gemafi weiterer Weiterbildungen der Erfindungen wird ein zu 
erzielendes Signal-Rausch-Verhal tnis abhangig von dem uber- 
tragenen Dienst ausgewahlt, wobei beispielsweise bei einer 
Videotibertragung mit einer hohen Obertragungskapazit&t eine 
grofleres Signal-Rausch-Verhal tnis als bei der Sprachubertra- 
gung fur einen gesicherten Empfang gewiinscht wird. Das zu er- 
zielende Signal-Rausch-Verhaltnis kann ebenfalls von der mo- 
bilen Funkstation und/oder von der Basisstation bei einem 
Verbindungsaufbau und/oder periodisch gemaft einem dritten 
Zeitintervall signalisiert und fur die jeweilige Sendelei- 
stungsregelung beriicksichtigt werden. Weiterhin ist eine Sig- 
nalisierung bei einem Wechsel des Dienstes bzw. bei einer Er- 
hohung einer Bit f ehlerrate denkbar. 

Entsprechend einer weiteren Ausgestaltung der erf indungsgema- 
Ben Verfahren wird die Geschwindigkei t der mobilen Funksta- 
tion mittels einer zeitlichen Variation der charakteristi- 
schen Werte enaittelt. Abhangig von einem Oberschreiten bzw. 
einem Unterschrei ten eines jeweiligen Schwellwertes werden 
er f indungsgemafie unterschiedliche Parameter fur die Sendelei- 
stungsregelung in der mobilen Funkstation berticksicht igt . 
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Durch eine geeignete Dimensionierung der Schwellwerte kann 
eine flexible unci gegebenenf alls einstellbare Schalthysterese 
oder ein konkreter Schaltpunkt fur den Wechsel zwischen den 
Parametern definiert werden. 

5 

Gemaft einer weiteren Weiterbildung der Erfindung wird in der 
Basisstation und/oder in der mobilen Funkstation ein Empfang 
gemaft einem bekannten Joint-Detection-Ver f ahren durchgef uhrt . 
Dj_ eses verfahren errnoglicht vorteilhaft eine genaue Schatzung 
10 der Interf erenzsi tuation in der Funkzelle der Basisstation 
■ bzw. in den jeweiligen Zei tschlit zen der Kommunikationsver- 
bindung. 

Einer weiteren Weiterbildung der Erfindung zufolge wird in 
15 der Basisstation und/oder in der mobilen Funkstation ein Di- . 
versi tatsempf ang durchgef uhrt . Hierbei muft fur die Sendelei- 
stungsregelung berucksichtigt und gegebenenf alls durch eine 
Signalisierung von Korrekturf aktoren ausgeglichen werden, daft 
ein geringeres Signal-Rausch-Verhaltnis benotigt wird, und 
20 daft bei einem beispielsweise nur in der Basisstation durchge- 
fiihrten Diversi tatsempf ang der Pfadverlust in der Ab- 
wartsrichtung nicht dem Pfadverlust in der Auf wartsr ichtung 
entspricht . 

25 Ausf uhrungsbeispiele der Erfindung werden anhand der beilie- 
genden Zeichnungen naher erlautert. 

Dabei zeigen 

30 FIG 1 ein Blockschal tbild eines Funk-Kommunikationssystems, 
insbe sonde re eines Mobil funksys terns , 
FIG 2 eine schematische Darstellung der Rahmenstruktur der 

Funkschnittstelle und des Aufbaus eines Funkblocks, 
FIG 3 ein Ablauf diagramm des er f indungsgemaften Verfahrens, 
35 und 
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FIG 4 ein weiteres Ablauf diagramm des erf indungsgemaBen 
Verf ahrens . 

Das in FIG 1 dargestellte und beispielhaft als ein Mobilfunk- 
5 system ausgestal tete Funk-Kommunikat ions system entspricht in 
seiner Struktur dem bekannten GSM-Mobilf unksystem, das aus 
einer Vielzahl von Mobilvermittlungsstellen MSC besteht, die 
untereinander vernetzt sind bzw. den Zugang zu einem Festnetz 
PSTN herstellen. Weiterhin sind diese Mobilvermittlungss tel- 

10 len MSC mit jeweils zumindest einer Einrichtung zur Zuweisung 
f unktechnischer Ressourcen RNM verbunden . Jede dieser Ein- 
richtungen RNM ermoglicht wiederum eine Verbindung zu ' zumin- 
dest einer Basisstation BS . Diese Basisstation BS ist eine 
Funkstation, die liber eine Funkschnittstelle Kommunikations- 

15 verbindungen zu weiteren Funkstationen, die als mobile Funk- 
stationen MS oder stationare Teilnehmerendgerate ausgestaltet 
sein konnen, aufbauen und auslosen kann. Die Funkt ionali tat 
dieser Struktur wird von dem erf indungsgemaBen Verfahren ge- 
nutzt . 

20 

In FIG 1 ist beispielhaft eine Funkverbindungen zur Ubertra- 
gung von beispielsweise Nutzdaten und Signalisierungsinf orma- 
tionen zwischen der Basisstation BS und einer mobilen Funk- 
station MS dargestellt, die sich in dem Funkversorgungsgebiet 
25 der Basisstation BS befindet und sich mit einer Geschwindig- 
keit V bewegt. 

Eine beispielhaf te Rahmenstruktur der Funkschnittstelle ist 
aus der FIG 2 ersichtlich. Gemali einer TDMA-Komponente ist 

30 eine Aufteilung eines brei tbandigen Frequenzbandes , bei- 
spielsweise der Bandbreite B = 5 MHz, in mehrere Zeitschlitze 
ts, beispielsweise 16 Zeitschlitze tsO bis tsl5 vorgesehen. 
Jeder Zeitschlit'z ts innerhalb des - Frequenzbandes B bildet 
einen Frequenzkanal fk. Innerhalb eines brei tbandigen Fre- 

35 quenzbandes B werden die auf einander f olgenden Zeitschlitze ts 
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nach einer Rahmenstruktur gegliedert. So werden 16 Zeit- 
schlitze tsO bis tsl5 zu einem Zeitrahmen tf, der beispiels- 
weise eine Dauer von 20ms besitzt, zusammengef alit . 

5 Bei einer Nutzung eines TDD-Obertragungsverf ahrens wird ein 
Teil der Zeitschlitze tsO bis tsl5 in Auf wartsrichtung und 
ein Teil der Zeitschlitze tsO bis tsl5 in Abwartsrichtung be- 
nutzt, wobei die Obertragung in Auf wartsrichtung beispiels- 
weise vor der Obertragung in Abwartsrichtung erfolgt. Dazwi- 

10 schen liegt ein Umschaltzeitpunkt SP, der entsprechend dem • - 
jeweiligen Bedarf an Obertragungskanalen fur die Auf- und Ab- 
wartsrichtung flexibel positioniert werden kann. Ein Fre- 
quenzkanal fk fur die Auf wartsrichtung entspricht in diesem 
Fall dem Frequenzkanal fk fur die Abwartsrichtung. In glei- 

15 cher Weise sind die weiteren Frequenzkanale fk strukturiert . 

Innerhalb der Frequenzkanale fk werden Inf ormationen mehrerer 
Verbindungen in Funkblocken ubertragen. Diese Funkblocke be- 
stehen aus Abschnitten mit Daten d," in denen jeweils Ab- 

20 schnitte mit empf angsseitig bekannten Trainingssequenzen 

tseql bis tseqn eingebettet sind. Die Daten d sind verbin- 
dungsindividuell mit einer Feins truktur, einem Spreizkode c 
(CDMA-Kode) , gespreizt, so daii empf angsseitig beispielsweise 
n Verbindungen durch diese CDMA-Komponente separierbar sind. 

25 Die Combination aus einem Frequenzkanal fk und einem Spreiz- 
kode c definiert einen physikalischen Obertragungskanal , der 
fur die Obertragung von Signalisierungs- und Nut zinf ormatio- 
nen genutzt werden kann. Fur die Obertragung von Nutzinf orma- 
tionen wird dieser physikalische Obertragungskanal auch als 

30 Verkehrskanal (Traffic Channel) bezeichnet. 

Die Spreizung von einzelnen Symbolen der Daten d mit Q Chips 
bewirkt, dali innerhalb der Symboldauer tsym Q Subabschni tte 
der Dauer tchip ubertragen werden. Die Q Chips bilden dabei 
35 den individue'llen CDMA-Kode c. Weiterhin ist innerhalb des 
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Zei tschlitzes ts eine Schutzzeit gp zur Kompensation unter- 
schiedlicher Signallauf zeiten der Verbindungen aufeinander- 
folgender Zeitschlitze ts vorgesehen. 

In den FIG 3 und FIG 4 ist jeweils ein beispielhaf tes Ablauf- 
diagramin des erf indungsgemaiien Verfahrens angegeben. Auf der 
jeweils linken Seite sind die einzelnen Ver f ahrensschritte in 
der mobilen Funkstation MS und auf der jeweils rechten Seite 
die Verf ahrensschritte in der Basisstation BS angegeben. Die 
Verf ahrensschritte sind dabei in einer zeitlichen Abfolge an- 
gegeben, wobei die einzelnen Schritte jedoch auch beispiels- 
weise parallel oder entsprechend einer anderen zeitlichen Ab- 
folge ausgefuhrt werden konnen. In der jeweiligen Mitte sind 
Signalisierungen liber die Funkschnitts telle zwischen der mo- 
bilen Funkstation MS und der Basisstation BS angegeben, deren 
zeitliche Abfolge wiederum verandert werden kann bzw. die 
aufgrund einer Signalisierungsokonomie in einer kleineren An- 
zahl Signalisierungen zusammengef afit werden konnen. 

In der FIG 3 ist ein Ablauf diagramm angegeben, bei dem eine 
Sendeleistung Tms der mobilen Funkstation MS fur eine Komrau- 
nikationsverbindung mit beispielsweise einem Spr achiibertra- 
gungsdienst geregelt wird. Sowohl von der mobilen Funkstation 
MS als auch von der Basisstation BS werden jeweils in der 
Aufwartsrichtung UL bzw. in der Abwartsrichtung Daten bei- 
spielsweise eines Sprachdienstes uber die Funkschnittstelle 
iibertragen. Fur die jeweilige Obertragungsrichtung UL bzw. DL 
wird in der Basisstation BS bzw. in der mobilen Funkstation 
MS periodisch ein charakteris tischer Wert bestimmt, der eine 
Auskunft uber die Ubertragungsverhal tnisse der Funkschnitt- 
stelle gibt. Als Parameter fur den charakteristischen Wert 
werden dabei beispielsweise eine Interferenz I, beispiels- 
weise in einem der mehreren der Kommunikationsverbindung zu- 
gewiesenen Zei tschlit zen ts, ein Signal-Rausch-Verhal tnis C/I 
und ein Pfadverlust PL ermittelt. Diese Parameter werden zu 
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der jeweils anderen Funkstation BS bzw. MS signalisiert und 
in dieser ausgewertet. Nach der Auswertung wird in der mobi- * 
len Funkstation MS eine Sendeleistung Tms ermittelt die ei- 
nerseits einen ausreichenden Empfang am Ort der Basisstation 
5 BS, andererseits eine moglichst geringe Sendeleistung Tms zur 
Energieeinsparung sowie zur Verringerung der Interferenz in 
der Funkzelle der Basisstation BS realisiert. In gleicher 
Weise kann die Sendeleistungsregelung in der Basisstation BS 
erfolgen. Die ermi ttel ten Sendeleis tungen Tms, Tbs werden an- 
10 schliefiend zu der jeweils anderen Funkstation BS bzw. MS sig- 
nalisiert . 



Wie nachfolgend zu der FIG 4 erlautert werden abhangig von 
der Geschwindigkeit V oder dem iibertragenen Dienst werden un- 
15 terschiedliche Parameter der charakteristischen Werte fur die 
Sendeleistungsregelung in der mobilen Funkstation MS beriick- 
sichtigt. 

In der FIG 4 ist ein auf dem Ablauf diagramm der FIG 3 basie- 
20 rendes beispielhaf tes er f indungsgemaftes Verfahren angegeben. 

Von der Basisstation BS wird in periodischen Abstanden ein 
allgemeiner Signalisierungskanal BCCH (Broadcast Control 
Channel) mit einer maximalen Sendeleistung gesendet. Diese 
25 maxijnale Sendeleistung ist a-priori in der mobilen Funksta- 
tion MS bekannt, so daii sie ohne eine explizite Signalisie- 
rung der aktuellen Sendeleistung Tbs der Basisstation BS fur 
die bestehende Kommunikationsverbindung einen Pfadverlust 
PL [DL] flir die Abwartsrichtung DL ermitteln kann. 

- 30 

Als weiteres Unterscheidungsmerkmal werden anstelle von Abso- 
lutwerten der Parameter I, C/I, PL der charakteristischen 
Werte nur jeweilige Di f f erenzwerte dl, dC/I, dPL signali- 
siert: Diese Signalisierung besitzt den Vorteil einer gerin- 
35 geren Signalisierungslast . Jedoch muii zumindest bei einem 
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Verbindungsaufbau eine einmalige Signalisierung der Absolut- 
werte durchgefiihrt werden. Vorteilhaft ist weiterhin eine pe- 
riodische Signalisierung der Absolutwerte, um eine Storung 
der Obertragung durch eine Regelabweichung beispielsweise 
5 aufgrund einer Obertragungsstorung zu vermeiden. 

Nach einer Auswertung der signalisierten charakteristischen 
Werte wird in der mobilen Funkstation MS eine Mittelung der 
Parameter liber ein jeweiliges Zeitintervali tm bzw. tp durch- 

10 gefuhrt, wobei die Interferenz I [DL] liber ein erstes Zeitin- 
tervali tm und der Pfadverlust PL [DL] liber ein zweites Zei- 
tintervali tp gemittelt werden. Die Mittelung relativiert 
vorteilhaft kurzzeitige tibertragungsstorungen und flihrt somit 
zu einer homogeneren und konstanteren Sendeleis tungsregelung . 

15 Die Dauer des ersten Zei tintervalls tm entspricht dabei der 
Verschachtelungstief'e des libertragenen Dienstes, bei einem 
Sprachdienst betragt die Verschachtelungs tief e beispielsweise 
zwei Zeitrahmen tf entsprechend 20ms. Die Dauer des. zweiten 
Zeitintervalls tp wird kiirzer als das erste Zeitintervali tm 

20 gewahlt, um eine nachfolgend beschriebene schnelle Sendelei- 
stungsregelung zu ermoglichen. Die jeweilige Dauer der Zeit- 
intervalle tm, tp kann fur unterschiedliche Dienste dif ferie- ' 
ren, wobei beispielsweise eine jeweilige Signalisierung der 
zu berucksichtigenden Zeitintervalle tm/ tp von der Basissta- 

25 tion BS signalisiert wird. In gleicher Weise wie in der mobi- 
len Funkstation MS erfolgt eine Mittelung der Parameter 
I[UL], PL[UL] uber die Zeitintervalle tm, tp in der Basissta- 
tion BS . 

30 Neben dem aufgrund des jeweils signalisierten charakteristi- 
schen Wertes bekannten aktuellen Signal-Rausch-Verhal tnis 
C/I[UL], C/I[DL] wird von der mobilen Funkstation MS und von 
der Basisstation BS ein jeweils zu erzielendes Signal-Rausch- 
Verhaltnis C/I[tgtUL], C/I[tgtDL] signalisiert, wobei die Si- 

35 gnalisierung beispielsweise bei einem Verbindungsaufbau und 
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periodisch erfolgt - die Periodizitat kann dabei grofi gegen- 
uber dem ersten Zeitintervall tm gewahlt werden. 

Wie in der FIG 4 dargestellt wird in der mobilen Funkstation 
MS die aktuelle Geschwindigkeit V ermittelt. Diese Ermittlung 
kann dabei in gleicher Weise in der Basisstation BS durchge- 
ftlhrt und die ermittelte Geschwindigkeit V zu der mobilen 
Funkstation MS signalisiert werden. Die Geschwindigkeit V 
wird beispielsweise mittels einer zeitlichen Variation eines 
oder mehrerer Parameter der charakterist ischen Werte be- 
stimmt, wobei eine schnelle Variation beispielsweise auf eine 
hohe Geschwindigkeit V und eine langsame Variation auf eine 
niedrige Geschwindigkeit V der mobilen Funkstation MS schlie- 
ften laiit. Die ermittelte Geschwindigkeit V wird mit einem 
oberen Schwellwert verglichen und bei einem Oberschrei ten 
eine Veranderung der zu berucksichtigenden Parameter fiir die 
Sendeleistungsregelung vorgenommen. In gleiche Weise wird 
nachfolgend ein Vergleich der ermittelten Geschwindigkeit V 
mit einem unteren Schwellwert durchgefiihrt und bei einem Un- 
terschreiten des Schwellwertes wiederum eine Veranderung der 
Parameter vorgenommen. Die Schwellwerte werden derart dimen- 
sioniert, daft jeweils eine optimale Sendeleistungsregelung 
ermoglicht wird. Hierbei kann eine Schal thysterese oder ein 
konkreter Umschaltpunkt definiert werden. Weiterhin konnen 
die Schwellwerte individuell unterschiedlichen Diensten ange- 
pafit werden, wobei die jeweils zu verwendenden Schwellwerte 
beispielsweise in der mobilen Funkstation MS bekannt sind 
oder von der Basisstation BS signalisiert werden. 

Im folgenden werden die Auswirkungen der ermittelte Geschwin- 
digkeit V auf die Auswahl der fur die Sendeleistungsregelung 
heranzuziehenden Parameter beschrieben . 

Fur einen beispielhaf ten Sprachdienst und einer geringen Ge- 
schwindigkeit V. der mobilen Funkstation MS berechnet sich die 
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erf orderliche Sendeleistung Tms der mobilen Funkstation MS 
entsprechend : 

Tms (i) = C/I[tgtUL] * /I [UL] * /PL [ DL] (i) 

mit i: Nummer des Zeitrahmens tf. Aufgrund der notwendigen 
schnellen Sendeleistungsregelung wird der in der mobilen 
Funkstation MS ermittelte mittlere Pfadverlust PL [ DL ] fur die 
Abwartsrichtung DL berucksicht igt . Dieser Wert ist jederzeit 
bzw. nach einem jeweiligen Ablauf des zweiten Zeitintervalls 
tf in der mobilen Funkstation MS verfugbar. Alternativ hierzu 
kann auch der aktuell ermittelte Pfadverlust PL [DL ] yerwendet 
werden. Vorteilhaft mufi hierdurch nicht auf eine Signalisie- 
rung des von der Basisstation BS ermittelten und signalisier- 
ten Pf adverlustes PL[UL] fur die Auf wartsrichtung UL gewartet 
werden, der beispielsweise periodisch in dem ersten Zeitin- 
tervall tm entsprechenden Zeitabstanden signalisiert von der 
Basisstation BS signalisiert wird. Eine schnellere Reaktion 
auf Variationen der Obertragungseigenschaf ten wird somit er- 
moglicht . 

Bei dem beispielhaf ten Sprachdienst und einer hohen Geschwin- 
digkeit V der mobilen Funkstation MS oder bei einem Dienst 
mit einer groflen benbtigten Ubertragungskapazi tat , wie bei- 
spielsweise eine Video- oder Multimedialibertragung (soge- 
nannte Low-Constraint-Delay Dienste) , wird dahingegen der von 
der Basisstation BS ermittelte und signalisierte mittlere 
Pfadverlust PL[UL] fur die Auf wartsrichtung UL fur die Sende- 
leistungsregelung berucksichtigt . Bei den genannten Diensten 
wird von einer schnellen Sendeleistungsregelung abgesehen, urn 
eine konstant hohe Obertragungsqualitat auf der Kommunikati- 
onsverbindung sicher zustellen . Die mittlere Sendeleistung Tms 
der mobilen Funkstation MS berechnet sich entsprechend: 



/Tms (i) = C/I[tgtUL] * /I [UL] * /PL[UL] (i). 
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In gleicher Weise wird die er f orderliche Sendeleistung Tbs 
der Basisstation BS berechnet, wobei wiederum von der mobilen 
Funks tat ion MS ermittelte und signaiisierte Parameter fur die 
5 Sendeleistungsregelung berucksichtigt werden. Die mittlere 
Sendeleistung Tbs der Basisstation BS ergibt sich aus : 

/Tbs (i) = C/I[tgtDL] * /I [DL] * /PLfDL] (i). 

10 Bei einer Verschlechterung der Bit f ehlerrate BER (Bit Error 

Rate) beim Empfang von gesendeten Daten wird von der jeweili- 
gen Funkstation MS, BS ein hoheres zu erzielendes Signal- 
Rausch-Verhaltnis C/I[tgtDL] bzw. C/I[tgtUL] signalisiert, 
das entsprechend den beschriebenen Gleichungen einen direkten 

15 EinfluB auf die Regelung der Sendeleistung Tms, Tbs besitzt. 
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Patentanspruche 

1 . Verfahren zur Sendeleistungsregelung in einem Funk-Kommu- 
nikationssystem, das ein CDMA-Teilnehmerseparierungsver f ahren 
nutzt, bei dem 

fur eine Kommunikationsverbindung zumindest eines Dienstes 
zwischen einer Basisstation (BS) und einer mobilen Funk- 
station (MS) periodisch charakteristische Werte (I[UL], 
PL[UL], PL [DL] ) beziiglich von Ubertragungsverhaltnissen 
der Funkschnittstelle in Auf wartsrichtung (UL) von der mo- 
bilen Funkstation (MS) zu der Basisstation (BS) und in Ab- 
wartsrichtung (DL) von der Basisstation (BS) zu der mobi- 
len Funkstation (MS) ermittelt werden, 
- die ermittelten charakteristischen Werte (I[UL], PL[UL]) 
fur die Auf wartsrichtung (UL) zu der mobilen Funkstation 
(MS) signalisiert werden, und 

abhangig von einer Geschwindigkeit (V) der mobilen Funk- 
station (MS) und/oder von dem Dienst der Kommunikations- 
verbindung die charakteristischen Werte (I[UL], PL[UL]) 
fur die Auf wartsrichtung (UL) oder die charakteristischen 
Werte (I[UL]) fiir die Auf wart srichtung (UL) und die cha- 
rakteristischen Werte ( PL [ DL] ) fur die Abwartsrichtung 
(DL) fiir die Sendeleistungsregelung in der mobilen Funk- 
station (MS) beriicksichtigt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem 

die ermittelten charakteristischen Werte (I(DL), C/I (DL) , 
PL (DL) fiir die Abwartsrichtung (DL) zu der Basisstation (BS) 
signalisiert und fiir die Sendeleistungsregelung in der Basis- 
station (BS) beriicksichtigt wird. 

3. Verfahren nach einem vorhergehenden Anspruch, bei dem 
als charakteristischer Wert (I, C/I, PL) eine Interf erenzsi- 
tuation (I), ein Signal-Rausch-Verhal tnis (C/I) und/oder ein 
Pfadverlust (PL) ermittelt wird. 
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4. Verfahren nach einem vorhergehenden Anspruch, bei dem 
als Dienst ein Echt zeit-Dienst ubertragen wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 3 oder 4, bei dem 

die Interf erenzsituation (I) iiber ein erstes Zeitintervall 
5 (tm) gemittelt, und der gemittelte Parameter (/I) fur die 
Sendeleistungsregelung in der mobilen Funkstation (MS) 
und/oder in der Basisstation (BS) berlicksichtigt wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 3 bis 5, bei dem 

der Pfadverlust (PL) iiber ein zweites Zeitintervall (tp) ge- 
10 mittelt, und der gemittelte Parameter (/PL) fur die Sendelei- 
stungsregelung in der mobilen Funkstation (MS) und/oder in 
der Basisstation (BS) berlicksichtigt wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, bei dem 

die Dauer des ersten (tm) und/oder des zweiten Zeitintervalls 
15 (tp) abhangig von dem ubertragenen Dienst ausgewahlt wird. 

8 . Verfahren nach dem vorhergehenden Anspruch, bei dem 
von der Basisstation (BS) die Dauer des ersten (tm) und/oder 
des zweiten Zeitintervalls (tp) zu der Funkstation (MS) sig- 
nalisiert wird. 

20 9. Verfahren nach einem der Anspriiche 5 bis 8, bei dem 

als erstes Zeitintervall (tm) eine Verschachtelungstief e des 
ubertragenen Dienstes verwendet wird, wobei unterschiedliche 
Dienste mit einer jeweiligen Verschachtelungstief e verschach- 
telbar sind. 

25 10. Verfahren nach einem der Anspriiche 5 bis 9, bei dem 

das zweite Zeitintervall (tp) kurzer als das erste Zeitinter- 
vall ( tm) ' gewahlt wird. 

11 Verfahren. nach einem vorhergehenden Anspruch, bei dem 
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von der mobilen Funkstation (MS) zusatzlich die aktuelle Sen 
deleistung (Tms) zu der Basisstation (BS) signalisiert wird. 

12. Verfahren nach einem der Anspruche 3 bis 11, bei dem 
von der mobilen Funkstation (MS) der Pfadverlust (PL [DL] ) in 
der Abwartsrichtung (DL) mittels einer von der Basisstation 
(BS) signalisierten Sendeleistung (Tbs) oder mittels eines 
von der Basisstation (BS) periodisch gesendeten allgemeinen 
Signalisierungskanals (BCCH) ermittelt wird. 

13. Verfahren nach Anspruch 11 oder 12, bei dem 

von der mobilen Funkstation (MS) und/oder von der Basissta- 
tion (BS) zusatzlich eine Mittelung der jeweiligen Sendelei- 
stung (Tms, Tbs) uber das erste Zei t intervall (tm) durchge- 
fuhrt und die gemittelte Sendeleistung (/Tms, /Tbs) zu der 
Basisstation (BS) bzw. zuder mobilen Funkstation (MS) signa- 
lisiert wird. 

14. Verfahren nach einem vorhergehenden Anspruch, bei dem 
eine jeweilige Differenz zwischen dem ermittelten charakteri- 
stischen Wert (dl, AC/I, dPL) und einem absoluten charakteri- 
stischen Wert (I, C/I, PL) signalisiert wird, wobei der abso- 
lute charakteristische Wert (I, C/I, PL) bei einem Verbin- 
dungsaufbau und/oder periodisch signalisiert wird. 

15. Verfahren nach einem vorhergehenden Anspruch, bei dem 
ein zu erzielendes Signal-Rausch-Verhal tnis (C/I[tgt]) abhan- 
gig von dem ubertragenen Dienst gewahlt wird. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, bei dem 

das jeweils zu erzielende Signal-Rausch-Verhaltni s (C/I[tgt]) 
bei einem Verbindungsauf bau von/zu der mobilen Funkstation 
(MS) und/oder periodisch von der Basisstation (BS) und/oder 
von der mobilen Funkstation (MS) signalisiert wird. 

17. Verfahren nach Anspruch 15 oder 16, bei dem 
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das jeweils zu erzielende Signal-Rausch-Verhaltnis (C/I[tgt]) 
bei einem Wechsel des Dienstes von der Basis station (BS ) 
und/oder von der mobilen Funkstation (MS) signalisiert wird. 

18. Verfahren nach einem der Anspruche 15 bis 17, bei dem 

5 bei einer Erhohung einer Bitf ehlerrate das jeweils zu erzie- 
lende Signal/Rauschverhaltnis (C/I[tgt]) erhoht wird und die 
Erhohung zu der sendenden Basisstation (BS) bzw. mobilen 
Funkstation (MS) signalisiert wird. 

19. Verfahren nach einem vorhergehenden Anspruch, bei dem 

10 die Geschwindigkeit der mobilen Funkstation (MS) mittels ei- 
ner zeitlichen Variation des charakteristischen Wertes (I, 
C/I, PL), ermittelt wird/ und bei einem Oberschreiten eines 
oberen Schwellwertes der charakteristische Wert (I[UL], 
C/I[UL], PL[UL]) fur die Auf wartsrichtung (UL) und bei einem 

1 5 Unterschreiten eines unteren Schwellwertes der charakteristi- 
sche Wert (I, C/I, PL) fur die Aufwarts- (UL) und fur die Ab- 
wartsrichtung (DL) fur die Sendeleistungsregelung berucksich- 
tigt wird. 

20. Verfahren nach einem vorhergehenden Anspruch, bei dem 

20 in der Basisstation (BS) und/oder in der mobilen Funkstation 
(MS) ein Empfang gemaii einem Joint-Detection-Ver f ahren durch- 
gefiihrt wird. 

21. Verfahren nach einem vorhergehenden Anspruch, bei dem 

in der Basisstation (BS) und/oder in der mobilen Funkstation 
25 (MS) ein Diversitatsempf ang durchgefuhrt wird. 

" 22. Veirf ahren nach einem vorhergehenden Anspruch, bei dem 
" , zusatzlich eine Teilnehmerseparierung gemaii einem TDMA-Ver- 
: fahren durchgefuhrt wird, wobei ein physikalischer Ubertra- 

gungskarial"durch zumindest einen Zeitschlitz (ts) und einen 

. 30- ,.:Spreizkode (c) definiert ist. 
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23. Verfahren nach dem vorhergehenden Anspruch, bei dem 

die Informationsubertragung gemafi einem TDD-Verf ahren durch- 
gefiihrt wird, wobei die Ubertragung in Auf wartsrichtung (UL) 
von der mobilen Funkstation (MS) zu der Basisstation (BS) und 
in Abwartsrichtung (DL) von der Basisstation (BS) zu der mo- 
bilen Funkstation (MS) zeitiich getrennt in einem gleichen 
Frequenzband (B) erfolgt . 

24. Verfahre n nach Anspruch 22 oder 23, bei dem 

von der Funkstation (MS) und/oder von der Basisstation (BS) 
in zumindest einem der Kommunikationsverbindung zugewiesenen 
Zeitschlitz (ts) die jeweilige Interf erenzsi tuation (I) er- 
mittelt wird. 
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